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ABSTRACT 
Nowadays, a wireless communication technology are moving towards fifth generation 
(5G) which consist all the previous generation technologies. Radial line slot array (RLSA) 
antenna became very popular since the weight is light and ease of installation besides the 
ability to carry high speed signal with high directivity characteristic and the potential of 
beam steering and beam shaping. Furthermore, this RLSA antenna can perform three 
polarizations such as linear, elliptical and circular. The aim of this project is to design, 
simulate and fabricate the new closed ring resonator (CRR) structure which operating at 28 
GHz frequency. The objectives ofthis research are to study different characteristic of FR4 
and RT Duroid 5880 materials and enhanced the return loss (RL), S11 of the hybrid RLSA 
antenna air gap with RT Duroid 5880 performances at 28 GHz by introducing the CRR 
structure. Besides, to study the performance of hybrid air gap with RT Duroid 5880 RLSA 
antennas with and without the presence of a layer of the superstrate CRR structure. Those 
designs were simulated and assist by Computer Simulation Technology (CST) Microwave 
Studio Software and tested with the network analyzer. The result for a gap Jc I 4 of hybrid 
air gap with RT Duroid 5880 with a layer of the superstrate of cicumference CRR structure 
at 28 GHz had 19.430 dBi of gain and -15.044 dB reflection coefficient. The gap value of a 
layer superstrate had been increased to Jc I 2 and the reflection coefficient improved to -
17.191 dB with gain increased to 20.020 dBi. The hybrid air gap with RT Duroid 5880 
RLSA at Jc I 2 shows a good for 5G point to point communication system. 
ABSTRAK 
Pada masa kini, teknologi komunikasi tanpa wayar menuju kearah 5G yang merangkumi 
kesemua teknologi generasi terdahulu. Antena RLSA telah menjadi sangat popular kerana 
ringan dan memudahkan pemasangan. Selain mempunyai keupayaan untuk membawa 
isyarat berkelajuan tinggi pada pemboleh laras yang tinggi serta mengubah bentuk lebar 
alur dan arah radiasi. Tambahan pula, antenna RLSA ini boleh melakukan tiga polarisasi 
seperti melurus, membujur dan membulat. Projek ini dilakukan bertujuan untuk mereka 
bentuk, mensimulasi dan membina struktur pengayun lingkaran tertutup (CRR) yang boleh 
dikendalikan padafrekuensi 28 GHz. Objektif projek ini adalah bertujuan untuk mengkaji 
ciri-ciri yang berbeza pada bahan FR4 and RT Duroid 5880 serta meningkatkan 
kehilangan balikan (RL), S11 untuk mengkaji prestasi jurang udara hibrid dengan ruas RT 
Duroid 5880 antena RLSA pada 28 GHz dengan kehadiran struktur CRR. Selain itu, 
bertujuan untuk mengkaji prestasi jurang udara hibrid dengan antenna RLSA sama ada 
menggunakan atau tidak menggunakan lapisan super-substratum struktur CRR. Reka 
bentuk tersebut telah disimulasikan dengan menggunakan Perisian Studio Gelombang 
Micro Teknologi Simulasi Komputer (CST) dan diuji dengan penganalisis rangkaian. 
Keputusan bagi ruas A I 4 jurang udara hibrid dengan RT Duroid 5880 antena RLSA 
dengan lapisan 'superstrate' lilitan struktur CRR pada 28 GHz memberikan gandaan 
19.430 dBi danpermalar pembalikan -15.044 dB. Nilaijurang lapisan super-substratum 
telah meningkat kepada A. I 2 dan menurun kepada -17.191 dB dengan gandaan meningkat 
kepada 20.020 dBi. Jurang udara hibrid dengan RT Duroid 5880 antena RLSApada ruas 
A. I 2 menunjukkan potensi yang baik untuk sistem komunikasi titik ke titik 5G. 
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